
《细胞工程》课程思政教学案例

开课学院： 药学与生命科学学院 制作人：贾明良

课程名称 细胞工程 授课对象所属专业 生物工程

课程类型 专业核心课 开课年级 第 5 学期

课程性质 线下课程 课程总学时 32

一、课程简介（300 字左右）

细胞工程是应用细胞生物学和分子生物学原理与方法，在细胞水平上研究改

造生物遗传特性。以获得具有目标性状的细胞系或生物体的有关理论和技术的学

科。它是一门现代生物科学理论和工程技术相结合的综合性学科。细胞工程是现

代生物技术的重要组成部分，同时也是现代生物学研究的重要技术工县。生物工

程专业学生通过本课程的学习，掌握生物组织、器官及其细胞离体培养的原理与

技术，以及细胞融合与杂交瘤技术、单倍体与多倍体育种技术、细胞重组与克隆

技术、胚胎工程技术、基因导入等的基本原理、技术路线和方法，为从事生物学

领域的相关研究及其与细胞工程有关的生物技术产业奠定良好的理论和技术基

础。重点掌握本学科的基本原理和基本技术即：细胞全能性学说在细胞工程中的

指导作用：培养条件下的细胞分化和器官发生的调控。不同组织，器育的培养特

点和控制方法。以及细胞融合与杂交瘤技术、单倍体与多倍体自种技术、细胞重

组与克降技术、基因导入等，了解细胞工程的各类技术在现代生物学与生物技术

领域的应用途径、最新进展与发展潜力，在掌据基本知识的前提下，能针对具体

课题对重要技术的技术路线进行初步设计。

二、案例基本信息

1.案例名称：国家糖业安全的技术支撑——植物组培快繁

2.对应章节：第十二章 植物的快速繁殖

3.课程讲次：1

三、案例教学目标



了解国家对食糖产业的重视，引导学生对种苗生产产生兴趣。指导学生通过

自己的专业知识去了解各类作物的种苗生产方法，提升学生对细胞工程技术在国

家安全方面的认识。

四、案例主要内容

五、案例教学设计

教

学

流

程

回顾总结、新课导入、知识拓展、实践应用、课后思考

参

考

材

料

选用教材

《细胞工程（第三版）》，安利国，杨桂文,科学出版社.2016

参考材料

《细胞工程学（第 2 版）》，李志勇,高等教育出版社.2019

《细胞工程》，周岩,科学出版社.2012

教学环节与主要内容 教学方法及手段
学生活动及

设计意图

【新课导入】（20 分钟） 演示法、讲授法、问答法

结合 2016 年习近平总书记在全国高校思想

政治工作会议上强调内容以及 2020 年《高等学

校课程思政建设指导纲要》指出内容为基本思想

开展思政教学。

通过介绍蔗

糖的生产以

及与国家安

全的联系，

同时结合习

http://www.zxhsd.com/search/book_search.jsp?category=zz&keyword=%B1%E0%D5%DF:%B0%B2%C0%FB%B9%FA//%D1%EE%B9%F0%CE%C4


中国把制糖当成国家战略物资，进行了上下

游的补贴和部分原料采购管制，力求做到基本面

可控。中国糖料分布呈“南甘北甜”的布局。但

实际上北方甜菜作为原料所占的比例很小。我国

主要制糖使用的是甘蔗，制糖业主要分布在广

东、广西、云南、福建、海南、四川等南方地区。

甜菜制糖业集中在黑龙江、内蒙古、吉林、新疆

等地。甘蔗糖与甜菜糖的产量之比约为 15:1。

2021/2022 年榨季，“中国糖都”广西崇左

食糖产量增长 12%达 240 万吨，产蔗产糖量连

续 19 个榨季位居全国首位，为确保全国食糖产

量稳定，筑牢国家食糖安全屏障作出了积极贡

献。

2023 年 12 月 14 日，中共中央总书记、国

家主席、中央军委主席习近平在广西考察。来自

广西农科院甘蔗研究所的技术专家，向总书记介

绍甘蔗育种情况。原种、生根瓶苗、丛栽苗、假

植苗……总书记一个样品一个样品看过去，详细

了解糖料蔗栽培种植技术。。。。。。

主席对甘蔗

生产的图片

引导大家对

甘蔗苗的生

产 产 生 兴

趣。

一、离体快速无性繁殖（40 分钟） 讲授法、问答法、提问法

1.什么是植物的款速繁殖？

1.结合课前

预习，巩固

上一章节中



植物快速繁殖是指利用组织培养技术，将优良植

株的茎尖、腋芽、叶片、鳞片等器官、组织和细

胞进行离体培养，在短期内获得大量遗传性一致

的植株的技术 。

2 离体无性繁殖的程序？

无菌母体植株的制备

不定芽(adventitious bud)增殖

完整植株的形成

再生植株的驯化

再生植株的鉴定

3 快速繁殖方法的优点在于：

用材省、品种纯、不带菌、生长快、产量

高、商品价值高，可以在一个相当短的时间和

极有限的空间内大量生产优质苗木供应市场，

获得显著的经济效益。

植物组织培

养的基本理

论知识。

2.通过讨论

分析激发学

生主动学习

的积极性。



二、植物脱毒培养（30 分钟）

目前世界各国受病毒危害的植

物很多，其中受害最严重的有粮食

作物、经济作物、花卉等。迄今已

知的植物病毒种类就有 500 多种。

但目前还没有一种可供治疗病毒

的药剂。

常用的植物脱毒方法：

微茎尖培养法

珠心组织培养法

热处理法

植物快繁及在生产中的注意事项

污染 材料表面（表面消毒不完全）

或内部的微生物、无菌操作过程中

由外界带入。

植物材料的预处理 光照、温度、

生长调节物质

变异的控制 通过愈伤组织成苗，

染色体容易发生变异。

1.顶端分生组织

用途及原理

用途：获得无病毒植株（最常用的植物脱毒方法）

原理：带有病毒和其他病原微生物的植物，其病

原体在植物体内的分布是不均匀的，越靠近生长

点，病毒浓度越低。

3. 针对植物分生组织病毒含量低提出的解释：

传导抑制 病毒在植物体内的传播主要是

通过维管束实现的，但在分生组织中，维管组织

还不健全，从而抑制了病毒向分生组织的传导。

能量竞争 病毒核酸和植物细胞分裂时

DNA 合成均需要消耗大量的能量， 而分生组织

细胞本身很活跃，其 DNA 合成是自我提供能量

自我复制，而病毒核酸的合成要靠植物提供能量

1.学生进一

步学习植物

快速繁中涉

及到的脱毒

培养内容。

2.进一步激

发学生学习

植物细胞工

程的兴趣和

积极性。



六、教学反思

来自我复制，因而就得不到足够的能量，从而就

抑制了病毒核酸的复制。

激素抑制 在分生组织中，生长素和细胞分

裂素水平均很高，因而阻滞 了病毒的侵入或者

抑制病毒的合成。

抑制因子 1976 年，Martin-Tanguy 等提出

了抑制因子假说，认为在分生组织中存在有某种

抑制因子。

归纳总结

（3 分钟）

归纳学习内容

1.植物快速繁殖的流程。

2.脱毒培养的方法和原理。

课后作业

（2 分钟）

思考题

1、什么是植物快繁技术？总结其主要操作步骤。。

2、利用微茎尖培养进行植物脱毒的原理是什么？

3、哪些因素会影响茎尖培养的脱毒效果？

4、微繁殖中芽的增殖方式有哪些？

5、查阅资料，种苗生产除了课堂上讲述的内容还有哪些方法？

6、查阅资料，国家在保障种业安全方面还做了哪些工作？



课后反思 利用离体培养技术，将优良植株的茎尖、腋芽、叶片、鳞片等器官、组织和细

胞进行离体培养，在短期内获得大量遗传性一致的植株的技术称为植物快速繁殖技

术。利用组织培养还可进行植物脱毒，降低或者去除病毒的感染。脱毒苗经过组织

培养可获大量增殖的试管苗。以上为植物快速繁殖的技术方案。利用植物快速繁殖

的方法可实现对关系我国国家安全，人民幸福的粮食作物，糖类作物，观赏植物等

进行种苗的生产和改良，对我们国家的国家安全具有重要的意义。故加强学生对植

物快速繁殖的认识，培养专业的人才将对提升国家种苗生产水平起到重要作用。课

堂做到以学生为主体，注重学生自主学习能力和探究能力的培养。建立知识传授、

能力培养和价值塑造三位一体的育人模式，落实立德树人。且把职业认同感、社会

责任感、无私奉献等精神融入课堂，鼓励学生夯实专业基础，最终有效地服务于大

众服务于社会，帮助学生树立正确的人生观和价值观。不足在于课堂需要进一步调

动学生自主学习的积极性，增加对学习效果的考核，切实掌握学生的学习情况。


